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La Fondation OPEN-C dédiée & [éolien flottant et aux
Energies Marines Renouvelables (EMR) fédére les ressources
et infrastructures d'essais en mer en France. Organisme
d'intférét général, sans but lucratif, créée en 2023, elle
coordonne, développe et pilote les essais en mer des S sites
francais pour les EMR.

Tester en mer c'est accélérer la transition énergétique et
linnovation en dérisquant les solutions énergétiques de
demain. Les missions de la Fondation OPEN-C sont de
contribuer au développement de la filiere EMR en France et
en Europe, par des partenariats de recherche, I'étude des
inferactions entre I'environnement et les projets et la diffusion
de la connaissance.

Au cours des prochaines années, plusieurs innovations
majeures seront testées, notamment l'essai de profotypes
d'éoliennes flottantes de nouvelle génération ou d'autres
technologies EMR. La Fondation OPEN-C accompagnera les

industriels dans ces innovations pour les EMR.
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2024 : PREMIERE ANNEE COMPLETE

CONTRIBUONS AUX SOLUTIONS ENERGETIQUES DE DEMAIN

Edito du Président

Alors que la France s'est engagée & atteindre
45 GW d¢olien en mer d'ici 2050, l'accélération
du développement des Energies Marines Renou-
velables (EMR) devient un enjeu majeur pour la
fransition énergétique. En 2024, avec la mise en
service de la premiere ferme pilote déoliennes
flottantes et le développement des premiers parcs
commerciaux, la filiére progresse. Il est urgent de
soutenir et de consolider sa construction.

Tester, c'est avancer. Tester, c'est fransformer les
ambitions en actions. Et c'est en testant en mer
que les technologies gagnent en maturité, que la
filiere progresse, et que les conditions du passage
a léchelle commerciale se construisent. Ce sonf
ces essais qui permettent & lécosystéme — indus-
triels, start-up, chercheurs, territoires — de collabo-
rer, dinnover en confiance et de faire émerger des
solutions concretes, fiables et compétitives.

Frédéric Moncany de Saint-Aignan
President du Conseil d'Administration

En tant que Président du conseil dadministration
de la Fondation OPEN-C, jai pu voir en 2024, la
mise en place de l'équipe opérationnelle, le frans-
fert des sites d'essais ef la signature des premiers
essais de profotypes ou de projets dinnovation,
mesurant ainsi le réle clé que nous jouons dans “

la fransition énergetfique. La Fondation OPEN-C

répond & un besoin stratégique : celui de disposer

d'un outil national, agile et dédié, pour soutenir le Tester en mer, Cest
développement des EMR et de I'éolien flottant. Et

anticiper avenir, sécuriser

je sais que les années A venir, avec les essais qui

seront menes et le développement de nouvelles |'innOVG1'iOn et construire
infrasfructures en mer, sannoncent particuliére-

ment prometteuses. Les innovations rendues pos- |'indispen5(]b|e transition
sibles par la Fondation OPEN-C permettront de . . R

renforcer les capacités techniques et opération- energe’rlque grdace aux

nelles de la filiére, tout en favorisant l'innovation

oceans.

et 'émergence de solutions nouvelles.



UNE ANNEE CLE

Interview du Directeur Général

2024.1° année compléte de la Fondation OPEN-C:
comment la résumer en un mot et quelques faits
marquants ?

Innovation, me semble le bon mot
pour les personnes et les projets
au sein et autour de la Fondation
OPEN-C. Onest audebut de I'histoire
en 2024 que ce soit pour les équipes
ou les sites dessais. Cette année a
vu se concreétiser le fransfert & la
Fondation OPEN-C des autorisa-
tions de plusieurs sites d'essais pour
les Energies Marines Renouvelables
(EMR): SEENEOH a Bordeaux, la SAS
MISTRAL en Mediterranée et Sainte-Anne du
Portzic par la collaboration signée avec [lfremer.
Clest aussi en 2024 que nous avons sfructure les
équipes et la direction avec une montée en puis-
sance fanf
atteindre aujourd'hui 30 personnes. Enfin, nous avons
commence a positionner la Fondation OPEN-C au

technique gquadministrative  pour

niveau europeéen avec la création et le pilotage du
réseau des sites dessais pour [éolien flottant, HiPo-
TeSis, et nofre entrée dans THeoREM, intégre & lin-
frastructure de recherche européenne Marinerg-1.

Tester c'est accélérer linnovation. Comment les
sites d'essais y contribuent ?

Notre coeur dactivité est le test de profotypes dEner-
gies Marines Renouvelables et de brigues technolo-
giques en condifions reelles. En Europe, il nlexiste quiune
dizaine de sites dessais. A la Fondation OPEN-C, avec
nos 5 sites, nous proposons des infrastructures des-
sais trés complémentaires sur plusieurs territoires
avec des conditions meteo-oceaniques variees. Cela
nous permet daccueillir une grande variété de proto-
types et de projets de recherche. Notre réle est aussi
daccompagner les industriels dans leur recherche
de financement, par notre connaissance des meéca-
nismes de financement dans cette filiere. Et bien str

nous coordonnons les essais et la comprehension
de lenvironnement dans lesquels ils évoluent. Ce
sont toutes nos infrastructures et
competences qui donnent un cadre
ef un soufien & linnovation pour
deévelopper des solutions de decar-
bonation de Iénergie gréce aux res-
sources en mer.

Quel est lapport de la Fondation
OPEN-C aux ambitions de transi-
tion énergétique de la France ?

Bertrand Alessandrini
Directeur Général
de la Fondation OPEN-C

Les ambitions francaises sont
confirmées avec 45 GW déolien
en mer & 'horizon 2050 et la nou-
velle Programmation Pluriannuelle de I'Energie
(PPE) doit integrer I'hydrolien dans les priorités de
developpement. Aujourdhui, il est trés difficile pour
de nouvelles machines comme des éoliennes flot-
tanfes de se deévelopper au niveau commercial
sans passer par des essais en mer. La Fondation
OPEN-C est le guichet unique pour cette étape en
France. Notre réle dexpert auprés des industriels,
des politiques et de la société civile est alimente
fous les jours par nos activités, que ce soit en mer
autour des prototypes ou par nos études environ-
nementales. Il se traduit aussi dans notre accom-
pagnement au développement de la filiere, avec
les études socio-économiques que Nous Menons
et notre implication au niveau européen.

66 Nous sommes au

début de I'histoire en 2024
que ce soit pour les équipes

ou les sites dessais.
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EN UN REGARD

CREEE REGIONS A
EN2023  _ e 5 IMPLIQUEES A5/

5 TYPES D'ENERGIES

TESTEES

(315

92 Kkm PROJETS

cumulés de cables DE RECHERCHE
pour connecter nos sites COLLABORATIFS EN 2024

PROTOTYPES BUREAUX POUR  FONDATEURS
DEJA TESTES LES SITES ET INDUSTRIELS ET

EN MER 1SIEGE SOCIAL ACADEMIQUES
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Nos sites d'essais

PAIMPOL - BREHAT

Site d'essais taille

réelle pour I'hydrolien
connecté au réseau

SAINTE-ANNE du PORTZIC
aO”e

Site d'essais multi-technologique
en zone littorale

SEM-REV

e”"aw

Site d'essais taille réelle
multi-technologique,
connecteé au réseau

SEENEOH

MISTRAL
Site d'essais taille “ @
intermédiaire pour 'hydrolien —_—

connecté au réseau
Site d'essais pour l'éolien
en mer et autres EMR,
en développement

1SITE D'ESSAIS . @
% « TRES GRANDE PUISSANCE » e s e g

EN DEVELOPPEMENT : TGP

Une nouvelle infrastructure en mer
Dédié¢ & I'éolien flottant grande puissance
Localisation en cours de sélection




LES TEMPS FORTS

L'année 2024

rejoint officiellement la
Fondation OPEN-C., il s'agit
du seul site d'essais pour les
Energies Marines Renouvelables
dans cette région maritime &
fort potentiel.

8° RAPPORT DE
L'OBSERVATOIRE DES
ENERGIES DE LA MER

Ce rapport est un état des lieux
de lafiliere frangaise des EMR qui
présente les évolutions majeures du
secteur en 2023. Clest la I édition
réalisée par la Fondation OPEN-C.

o FONDATION OPEN-C / RAPPORT D'ACTIVITE

site d'essais pour I'hydrolien &
échelle intermédiaire, situé dans
la Garonne, sont maintenant
opérees par la Fondation
OPEN-C.

TRANSFERT DE LA REPRISE DU SITE PARTICIPATION
SAS MISTRAL | EENEOH AU DEBAT PUBLIC
Le site dlessais en Méditerranée toriearons o aettes o « LA MER EN DEBAT »

L'Observatoire des énergies
de la mer a publié son cahier
dacteur, rappelant & quel
point les Energies Marines
Renouvelables sont une
opportunité pour les territoires.

SEPTEMBRE

PROLONGATION DES
ESSAIS DE L'EOLIENNE

FLOATGEN

Développée par BW Ideol et
installée au SEM-REV depuis
2018, l'¢éclienne restera sur site
jusqu'en 2027. Plusieurs projets de
recherche y sont associés.

2024



CONVENTION AVEC
L'IFREMER POUR LE
SITE SAINTE-ANNE DU
PORTZIC

Elle concrétise le réle de
co-opérateur de la Fondation
OPEN-C avec lfremer pour tous les
essais aufour des Energies Marines
Renouvelables.

2 ZONES CHOISIES
POUR L'ETUDE
D'OPPORTUNITE D'UN
SITE TGP

Ce site Trés Grande Puissance
répondra aux besoins futurs de
raccorder des éoliennes de 10 &

20 MW. Le groupe de travail a

présente ses léres conclusions au
conseil dadministration.
Les études continuent.

SEPTEMBRE

CREATION DU
RESEAU EUROPEEN
HiPoTeSis

Les 5 centres d'essais
européens sallient pour
accélérer le déploiement de la
filiere et imaginer l'infrastructure
de haute puissance destinée
& la prochaine génération
d'éoliennes flottantes.

SEPTEMBRE

NOUVEAU
RACCORDEMENT
DU SEM-REV

Enedis a finalisé la mise & jour
du réseau électrique terrestre
deédié au site d'essais avec
un raccordement direct au
poste source et laugmentation
a10 MW de la capacité
d'injection.

DECEMBRE

PROJETS SHINES &
OFFSHORE PROOF
POUR LES SITES

HYDROLIENS

La Fondation OPEN-C est
lauréate de 2 projets Interreg
Europe du Nord-Ouest qui vont
permettre la réalisation d'essais
sur les sites de Bordeaux et de
Paimpol-Bréhat.

FONDATION OPEN-C / RAPPORT D'ACTIVITE 2024 °



ORGANISATION ET EQUIPES

Gouvernance

LES FONDATEURS

- a - FRANCE .
o <sepk (@« €ogcs Mremer

MARINES

)iz, W (@ vaorem O valeco

. L'ENERGIE D'AGIR
TotalEnergies

PRODUCTEUR D'ENERGIES
RENOUVELABLES

LE CONSEIL D'ADMINISTRATION

FREDERIC MONCANY
DE SAINT-AIGNAN

Président du Conseil d'Administration
(issu des personnalités qualifiées)

FONDATEURS FONDATEURS PERSONNALITES PERSONNEL DES INVITE
RECHERCHE INDUSTRIELS QUALIFIEES FONDATEURS (ETAT)
Centrale Nantes Energie de la lune CEA Rectrice Academie
IFREMER EDF Cluster Maritime Nantes
France Energies RTE Francais
Marines Technip Energies CNRS
TotalEnergies FNE
CNPMEM
Valeco
Péle Mer Bretagne
Valorem :
Atlantique

Régions (Bretagne,
Normandie, Pays de
la Loire, Sud-Paca et

Occitanie)

@ FONDATION OPEN-C / RAPPORT D'ACTIVITE 2024



Organisation : les équipes

DIRECTION GENERALE

Direction Scientifique Direction du
et Technique Développement
Essais profotypes des Sites
Projets de R&D Construction
Systéme Information Developpement

Conditions Ingénierie des sites

environnementales
des sites

Direction des Secrétariat Général
Partenariats et de la

Communication

Administratif et Financier

R Ressources Humaines
Relations institutionnelles

et territoriales Juridique, Marche

Communication
Mécenat

DIRECTION DES SITES D'ESSAIS
Fonctions transverses techniques : électrotechnique, environnement, informations scada-données, ingéniérie océanique

La Fondation OPEN-C a poursuivi en 2024 le ren-

forcement de ses compétences clés en intégrant
7 nouveaux collaborateurs. L'effectif total en fin
dannée est de 31 salariés, soit 27,76 ETP annuel
La politique RH repose essentiellement sur des
contrats CDI & temps plein offrant une stabilité et
une organisation du temps de fravail favorables &
un bon équilibre entre vie professionnelle et vie pri-
vée pour les collaborateurs.

Les enjeux de sécurité au travail sont au coeur de
laccompagnement des équipes. A fravers une
politique du "zéro accident” portée par un fravail
de prévention régulier, la Fondation n'a pas eu
d'accident du fravail

Enfin lannée 2024 a permis de mettre en place les
premiers cycles de developpement RH avec la tenue
de la premiére campagne dentretien professionnel et
de développement des compétences afin dadapter
les équipes aux futurs enjeux. En moyenne, 15 heures
de formation par salarié ont éte dispensées.

Reépartition par
type de contrat

Répartition
hommes/femmes

1

® Femmes
® Hommes

Moyenne d'age 40 ans

=45 ans
7/ =235<45ans

4| <35ans

Heures de formation 2024

® Santé-Sécurité
® Métier
© Leégal
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DES SITES D' ESSAIS UNIQUES

Qu'est-ce qu'un site d'essais ?

Les sites d'essais : des pistes d'envol
pour les technologies d'Energies
Marines Renouvelables (EMR)

Les sites dlessais sont la réunion dinfrastructures
marines, électriques et numériques qui font lob-
jet de droits d'utilisation spécifiques du domaine
public. Opéreés grdce & lexpertise de la Fonda-
tion OPEN-C, ils sont un outil dédié & laccompa-
gnement des développeurs de technologies EMR
dans leurs premiers pas en mer. En confiant cette
mission dopéerateur des sites dessais & la Fonda-
tion OPEN-C, la France se dote d'un moyen unique
permettant de mutualiser les besoins de la filiere
EMR et doptimiser [utilisation du domaine public
maritime.

Et des laboratoires & ciel ouvert

A fravers les accueils de fechnologies innovantes
quils permettent, ces sites dessais sont un espace
privilégié de renconfre entre des prototypes et des
expertises de tous horizons. Ces sites deviennent
des lieux privilégiés dapprentissage et dexplora-
tion pour des experts et chercheurs réunis aufour
de ces expérimentations. De nombreuses théma-
tiques de recherche sont ainsi & llceuvre dans des
projets collaboratifs réunissant des industriels, des
centres de recherche et la Fondation OPEN-C.

Les activités
d'un site d'essais

La Fondation OPEN-C gére cinq sites en mer
offrant des conditions d'essais trés diverses.
lls accueillent différentes technologies,
raccordées ou non, et disposent de capacités
variées pour mener des projets collaboratifs.

Chaque site de la Fondation permet de :

» Tester des prototypes, briques fechnolo-
giques et sous-systémes de raccordement.

» Monitorer et analyser les conditions envi-
ronnementales des essais.

» Optimiser et sécuriser les procédures
d'opérations marines.

o Accueillir des projets de recherche pour
le developpement des EMR et le suivi du
milieu marin.

» Développer et maintenir les infrastructures
opérationnelles des sites (raccordement,
systémes de mesure et de surveillance...) et
leurs autorisations

« Echanger avec les parties prenantes et le
grand public pour favoriser lacceptabilite.

« Diffuser les résultats scientifiques auprés
des experts et du grand public.

Q FONDATION OPEN-C / RAPPORT D'ACTIVITE 2024



SITE D'ESSAIS

SEM-REV

INFORMATIONS TECHNIQUES

» Localisation : Le Craisic (Loire-Atlantique)

« Distance & la cote : 20 km

« Surface : Tkm?

» Profondeur : 32m & 36m

« Type de fond : Sable

« Vitesse de courant max : 0.7 m/s

« Energie moyenne des vagues : 12 kW/m

« Hauteur significative extréme : 83 m

« Vitesse moyenne du vent : 7.5 m/s

« Puissance : 3 connexions pour IOMW
raccordes au reseau Enedis

>=

5 '-.\'_" ’
FRANC}*“"
. ATLANTIQUE

FLOATGEN
depbis_ 2018

# ,

¥

9 "

© ~—— Limites dusite
~ === Cable export
= === Cable dynamique FLOATGEN
= === Cdble quasi-statique EOLINK
(en affente)
= === Cdble quasi-statique prise 3 HUB
e . (en attente)
: Seavenin —— Lignes d'ancrage FLOATGEN
N o L(ignefrd’cingzrage EOLINK
en attente,
s;n “.w- & Ancre

©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 o

Année de transition et de structuration

Suite & la mise & disposition exclusive du site
SEM-REV par Cenfrale Nantes & la Fondation
OPEN-C, cefte premiére année compléte a permis
de fransférer ou mettre & jour les contrats détenus
par Cenfrale Nantes, de poursuivre la démarche
d'amelioration continue de la connaissance de l'en-
vironnement et de structurer l'opération dusite. Des
t&ches nécessaires pour le fonctionnement ont été
contractualisées, comme la mise en place dune
nouvelle infrastructure réseau ou la mainfenance
des bouees de delimitation du site. Afin daméliorer
la sécurité maritime, la Fondation OPEN-C a investi
et réceptionné un radar infrarouge et une caméra
PTZ qui seront installes en 2025, pour une supervi-
sion panoramique et motorisée des équipements
flottants et des prototypes installés sur le site. Un
nouveau rendez-vous annuel avec les parties pre-
nantes slest mis en place en 2024 : le comite de
licison qui permet d'échanger sur les activités du
site avec les acteurs locaux et les représentants et
élus départementaux, régionaux et de IEtat.

Des investissements pour de futurs accueils

Afin de diversifier la capacité daccueil du site, plu-
sieurs investissements onf eu lieu via le programme
France 2030. Les fravaux de raccordement du poste

électrique au nouveau réseau permettant dinjecter
IOMW ont été finalisés par Enedis. Les conventions
de raccordement et daccés au réseau de distribu-
tion ont été mises & jour et affectées A la Fondation
OPEN-C. La modernisation du poste électrique a fait
lobjet détudes afin démettre un marché de fravaux
en 2025. L'équipe a aussi accompagne la reussite
du démantélement complet du projet Sealhyfe, qui
a teste de la production d'hydrogéne en mer, par le
suivi des opérations de retrait des ancrages et une
inspection confirmant la remise en état de la zone.
Cet espace disponible fait fobjet dune convention
de réservation pour un prochain projet dessais
houlomoteur non raccorde. Les conventions avec
BW Ideol pour le projet Floatgen et EOLINK pour le
projet FRANCE ATLANTIQUE, signées avec Cenfrale
Nantes, ont été fransférées et mises & jour par la
Fondation OPEN-C.




PROTOTYPE EOLIENNE FLOTTANTE

FLOATGEN

05 - DES SITES D'ESSAIS UNIQUES / SEM-REV

PLUS DE Une moyenne annuelle PLUS D'UNE
de production de o o
33 GWh 55 GWh/an dizaine
dénergie produite ° de projets R&D
depuis son soit la consommation affiliés depuis le
raccordement annuelle de lancement
PERSONNES

Floatgen embarque pour 3 ans de plus

Le projet Floatgen est un prototype d'éolienne flot-
tante de 2 MW, testé en conditions réelles, sur le
site diessais SEM-REV. BW Ideol a développée une
fondation flottante en béton de 36 métres de cété
et de 7.5 meétres de firant deau basée sur son
concept breveté Damping Pool®. Le flotteur est
raccordé par 6 lignes dancrage. 2024 a été mar-
quée par plusieurs étapes clés. Tout dabord, le
dépassement des 30 GWh de production cumulée
en janvier, suivi de la mise & jour des documents
pour lextension de la durée de vie de [éolienne. Ini-
tialement certifies pour S ans, les ancrages, le flot-
teur et la turbine peuvent désormais fonctionner
pendant 5 années supplémentaires sans néces-

siter d'inferventions majeures. Cela témoigne de
la résiience de la technologie développée par
BW Ideol. Suite & la signature de la prolongation
des essais avec la Fondation OPEN-C, Floatgen
restera en mer jusquen 2027.

Floatgen source d'amélioration continue
des connaissances et des procédures

Cette extension permet la poursuite de projets de
R&D cles pour la filiere. VELLELA est un de ces pro-
jets majeurs, dirige par BW Ideol avec la Fondation
OPEN-C, Cenfrale Nantes, IIFREMER, IVM techno-
logies et [ENSTA. Plusieurs campagnes en mer onf
eu lieu en 2024 : observation des communauteés
benthiques et pelagiques avec la Flotte Océano-
graphique Francaise, prélévements de biocoloni-
sation, études des fonds marins, campagnes de
prélévements déchantillons pour étudier le vieillis-
sement du beéton en fonction du revétement. 2024
a également permis de poursuivre amélioration
des processus liés & la sante, la securité et lenviron-
nement, au coeur des préoccupations de la Fonda-
tfion OPEN-C et de BW Ideol. Un exercice de gestion
de crise a permis déprouver la documentation, la
communication et la réactivité des equipes. L'exer-
cice fut concluant et seraréitére en 2025 !

Q FONDATION OPEN-C / RAPPORT D'ACTIVITE 2024



PROTOTYPE EOLIENNE FLOTTANTE

FRANCE ATLANTIQUE

140
metres

de hauteur

S MW 3

par an de puissance
qui alimentera

6 500

ancres et lignes de
fond, installées sur
le site SEM-REV

PERSONNES

Les premiéres piéces de l'éolienne

L'année 2024 aete marquée par le démarrage dela
construction du démonstrateur déolienne flottante
congue par EOLINK, les différents composants de
[¢olienne onf été livrés au port de Brest. EOLINK a
également finalisé la préparation du chantier qui

deémarrera en 2025 pour assembler le flotteur en
acier et les superstructures de son éolienne sur
le terminal Energies Marines Renouvelables du
port de Brest, tandis que le Groupe VALOREM est
charge dela turbine et de son adaptation sur le flot-
teur. Une fois achevee, la structure flottante carrée

de 52 m de cote et surmontée dune superstruc-
ture pyramidale culminera & 140m de hauteur. En
2027, elle sera mise a l'eau et remorquée sur le site
dlessais SEM-REV, puis connectée au réseau pour
alimenter en électricité locale et decarbonée
6 500 personnes.

Préparation du site SEM-REV

Pour la Fondation OPEN-C, les preéparatifs pour
accueillir léolienne se poursuivent. Une premiere
phase opérationnelle a eu lieu sur le site en 2023
avec la pré-installation des 3 ancres et des chaines
dancrage mais également du cdble statique
pour le futur raccordement au réseau électrique.
Les equipes dEnedis, JEOLINK et de la Fondation
OPEN-C fravaillent dailleurs main dans la main
pour meftre au point un systéme de comptage
de la production délectricité en mer qui sera
installe sur leolienne. En 2024, une convention
dexpérimentation a été signée pour encadrer les
innovations inhérenfes au projet : robustesse et
fiabilité du matériel pour une utilisation en mer,
telecommunication et accessibilite au site pour le
personnel Enedis. Enfin, plusieurs campagnes des-
sais sur banc ont eu lieu & INFREMER en 2024, aofin
daffiner les modeles permettant de reproduire le
comportement des cdbles et ancrages du futur

démonstrateur.

FONDATION OPEN-C / RAPPORT D'ACTIVITE 2024 @



05 - DES SITES D'ESSAIS UNIQUES / SEM-REV

PROJET

%) oOMGES

Décarbonation d'un navire pour les
opérations de maintenance en mer

Une étude préliminaire, realisée avec le bureau
detude MAURIC, a montré limpact de la décarbo-
nation sur larchitecture d'un navire de maintenance
pour léolien en mer, soulignant les compromis
nécessaires pour atteindre un fort taux de décar-
bonation. L'usage d'hydrogene ou de méthanol est
envisageable et permet daftteindre une réduction
importante des émissions de gaz & effet de serre.
Mais le surcodt lie & lapprovisionnement demeure
une difficulté majeure. Cette étude pourra guider la
filiere dans la construction d'un navire décarboné.

Porteur du projet : Fondation OPEN-C
Sous-traitant : MAURIC

Financement : ADEME

PROJET

ECHO

Etudier la pression acoustique li¢e a
I'¢olien en mer sur les poissons et les
mammiféres marins

Un protocole experimental multidisciplinaire a
été développe speécifiquement pour ameéliorer
la compréhension des effefs de lenvironnement
sonore généré par les éoliennes flottantes sur
les mammiféeres marins et les poissons (ichtyo-
faune). La Fondation OPEN-C et ses partenaires
ont initié les expeérimentations en laboratoire et en
milieu contrélé, tfout en préparant les campagnes
d'encagement & venir en 2025 et 2026 sur le site
SEM-REV ef sur une zone témoin a proximite.

Porteur du projet : LIENSs CNRS - Université
de La Rochelle.

Partenaires : Fondation OPEN-C, 'ADERA —
Cohabys, le laboratoire LOG de I'Université
du Littoral Cote d'Opale et NEREIS
Environnement

Financement : Office Francais de la
Biodiversite

Sites d'essais : SEM-REV, MISTRAL
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PROJET

%) BATSO

Optimiser la maintenance lourde des
éoliennes en mer flottantes

Démarre en 2024, les partenaires de BATSO onf pu
affiner les spécifications des campagnes dessais.
Une opération de remplacement d'un composant
majeur dune éolienne en mer est envisagée sur le
site diessais SEM-REV, elle ferait suite & une série
de tests en bassin & Centrale Nantes. La Fonda-
tion OPEN-C preépare deja lacces au site et le plan
de monitoring pour ce test en mer. Les fravaux du
projet BATSO permettront d'alimenter les éfudes
de dimensionnement pour pouvoir répliquer
lopération sur des parcs eoliens commerciaux et
réduire ainsi les colts de maintenance.

Porteur du projet : BW Ideol

Partenaires : Fondation OPEN-C,
Centrale Nantes, EDF Renouvelables

Financement : ADEME/France 2030

PROJET

£%) PIAFF&«co

Interactions entre la faune volante et
I'éolien offshore

En 2024, le projet PIAFF&Co demarre depuis 2022,
a complété ses dispositifs de suivi avifaune : obser-
vations visuelles, mesures acoustiques, efudes de
mortalité.. L'ajout dune caméra, fixée directe-
ment sur la base flottante de léolienne Floatgen
(BW Ideol) et orientée vers les pales, combinge &
lintelligence arfificielle, permet & présent diden-
fifier les oiseaux et détudier leur comportement
G proximite des pales. Le projet se termine & léte
2025, et lensemble des reésultats seront alors
rendus publics.

Porteur du projet : Fondation OPEN-C

Partenaires : MNHM, BW Ideol, Parc éolien
en mer de St Nazaire, Centrale Nantes

Financement : ADEME
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Faire avancer les enjeux des EMR

Le test de profotypes en mer est une opportunité unique de travailler de
concert a la création de connaissances. La démarche scientifique et tech-
nique mise en ceuvre au sein de la Fondation OPEN-C consiste a coupler
les accueils de démonstrateurs technologiques a des programmes de
recherche au meilleur niveau d'expertise favorisant ainsi 'émergence de
connaissances multidisciplinaires nouvelles.

Les sites d'essais, des plateformes
technologiques ...

Mener de concert essais et recherches technolo-
giques faif naturellement sens. Que ce soif sur des
volets performance ou fiobilité, les sciences des
matériaux, des structures, de leurs comportements,
efc. sont logiguement mobilisees autour des pro-
jets accueillis, et ce afin de permettre & ces sys-
temes innovants dextraire un maximum denergie
& moindres colts, nofamment environnementaux.

.. En interaction avec leur environnement

La performance environnementale est justement
un axe de recherche inedit que permettent les sites
dlessais, et cela en avance de phase des exploita-
tions commerciales de technologies. QU'il sagisse
des aspects physiques, biologiques, chimiques
ou sociaux, la compréhension de environnement
- depuis léchelle des demonstrateurs et de leurs
composants jusquda celle du ferritoire regional -
contribue aux objectifs de durabilité et de soute-
nabilité portés par ces filieres technologiques.

Au-dela des obligations
environnementales réglementaires

La démarche de recherche partenariale portée
sur ces volets environnementaux dépasse par
ailleurs les obligations réglementaires attachées
aux concessions et domaines maritimes exploites
pour des essais. De par son origine académique,
la déemarche d'apprentissage, de comprehension
et de transmission de savoir de la Fondation et ses
parfenaires se veut la plus large et prospective
possible, au service de lintérét genéral.

15 projets collaboratifs
en 2024

En réunissant technologies EMR et acteurs
de la recherche sur leurs thématiques d'ex-
cellence les sites d'essais et les prototypes
sont mis & profit de projets collaboratifs de
pointe :

« Technologies et infrastructures : PAREF (an-
crage réutilisable), RHODE (raccordements
électriques flottants) et MONABIOP (bouée
expérimentale).

 Analyse de lenvironnement : ECHO (inte-

ractions éolien/milieu marin), SOFLOCEAN
(solaire flottant), PIAFF&CO et EMOI
(suivi faune et écosystémes) et GreyCo
(connexions benthiques).

e Maintenance et décarbonation : BATSO

(remplacement des composants déo-
liennes). OMGES (décarbonation des
navires de maintenance) et STORM
(service téléopéré pour les inspections
sous-marines).

e Formation et médiation FORTEIM,
SAFEWAVE, OASIS et le Centre d'exposition
sur les EMR de Penn Avel.

17



05 - DES SITES D'ESSAIS UNIQUES

SITE D'ESSAIS

SEENEOH

5 Corps-morts béton
@ Pioudamarage
' Limites du site
Céble électrigue
e Lignies d'amarrage synthétique
== Lignes d'amarrage chaine

Poste de Quai Richelieu

livraison

INFORMATIONS TECHNIQUES « Marées asymeétriques : 5h de flot et 7h de jusant

« Localisation : Garonne-Bordeaux (Gironde) + Marnage : jusqua Sm

« Distance & la rive : 200m « Vitesses de courant : Vmax 2,6 m/s en vives-eaux

« Surface : 7 hectares « Autres caracteristiques : importante furbidite

« Profondeur:4 a7 m et présence dembdcles

« Type de fond : vase, marne compacte, « Raccordement/puissance : 1 & 3 connexions pour
enrochements 250 kW raccordeés au réseau Enedis

Port Maritime de Bordeaux. Initialement créé par
Energie de la Lune, le site propose plusieurs empla-
cements raccordes au réseau public de distri-
bution via un poste électrique a ferre. Soumis &
linfluence de la marée, le site peut accueillir des
hydroliennes de petite taille, dune puissance de
quelques dizaines de kilowatts. Elles peuvent étre
destinées a éfre installées dans les grands fleuves
et riviéres, ou bien étre une échelle reduite dune
version océanique multi-meégawartt.

Une année de structuration et un projet
européen annonceé

Lannee 2024 a été marquée par linstallation

Un site dédié aux tests d’hydroliennes a
échelle intermédiaire

du premier comité de licison du site d'essais, qui
a réuni le 15 mai une vingtaine de parties-pre-
Situé au coeur de la vile de Bordeaux sur la nantes locales mobilisees autour des enjeux du
Garonne, le site occupe une zone de 7 hectaresde  site dessais. Le prochain utilisateur du site des-
part et dautre de femblematique Pont de Pierre.  sais, la société ORPC qui développe la technologie
L'autorisation domaniale est delivrée par le Grand  RivGen, comptait parmi les participants pour pré-
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senfer son projet. La 2¢ partie de lannée a vu les
équipes de la Fondation se mobiliser pour mieux
comprendre les spécificités du site et organiser sa
gestion opérationnelle. Cété projet, lannée 2024
marque la preparation du projet INTERREG Europe
du Nord-Ouest SHINES, laureat en décembre, et
qui permettra notamment de co-financer la cam-
pagne d'essais de ORPC prévue & partir de 2026
(voir encadre).

©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 o

Le projet SHINES - Showcasing Hydrokinetic
energy Innovations for Northwest European
Energy Sovereignty - consiste & démontrer
la valeur ajoutée de l'énergie hydrolienne
pour les régions du programme Europe du
Nord-Ouest en zone maritime comme en
zone fluviale. Les actions pilotes prévues
dans ce projet sarticulent principalement
autour du déploiement d'hydroliennes
sur les sites de la Fondation OPEN-C de
SEENEOH et Paimpol-Bréhat : il est envisagé
le déploiement successif de deux machines
a Paimpol-Bréhat (la technologie HydroWing
développée par Inyanga et la technologie du
TidalKite de SeaQurrent) et un déploiement
de la technologie ORPC sur le site de
Bordeaux.

[P - Co-funded by
iiLer I"ey - the European Union

North-West Europe

SHINES

DEUX PROJETS EUROPEENS
SUR LES SITES HYDROLIENS

Le projet OFFSHORE PROOF vise, |ui,
a accélérer ladoption de technologies
innovantes d'Energie Marines Renouvelables
par la certification technologique. L'objectif
est de tester de maniére plus efficace les
nouvelles technologies et de faciliter la
prise de décision pour les utilisateurs finaux
(développeurs et autres investisseurs). Des
communautés de pratiques seront créées
pour permettre le partage des connaissances
et stimuler la collaboration sur les conditions
et la viabilité financiére des projets, avec une
attention particuliére pour les applications
multi-usages, afin d'optimiser ['utilisation de
l'espace en mer.

1 T p— Co-funded by
i iILerr cYy the European Union
North-West Europe

Offshore Proof
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SITE D'ESSAIS

MISTRAL

INFORMATIONS TECHNIQUES

» Localisation : Port Saint Louis du Rhéne
(Bouches du Rhéne)

» Distance & la cote : ~5km

« Surface : 1.7km?

« Profondeur : -50m & -70m

» Type de fond : Sablo-vaseux

» Courant de surface moyen : 0,24 m/s

« Hauteur significative Extréme : 5,5 m

« Vitesse moyenne du vent : 9 m/s

« Raccordement/puissance : Non raccorde

W%

Fos-sur-Mer |

‘{ -\ MISTRAL

QU

Une demande d'évolution des
autorisations du site

Le site dessais MISTRAL beéneficie dautorisations
pour, nofamment, linstallation de deux éoliennes
flotfantes via la SAS MISTRAL fransférée par
Valeco & la Fondation OPEN-C en 2023, La duree
des auforisatfions prévues par larrété préfectoral
est de 8 ans & compter de linstallation du premier
equipement (juillet 2018), elles sont donc etablies
jusgquen 2026. La Fondation OPEN-C a déposé en
février 2024 une demande de prolongation avec
modiification des autorisations auprés du préfet des
Bouches-du-Rhéne. Cette demande a été refusée
en avril 2024, un refus confirme en septembre 2024
suite au recours gracieux de la Fondation OPEN-C.
Prenant en compte les modifications souhaitées
et en concertation avec les parties prenantes, la
Fondation déposera une nouvelle demande en 2025.

Lancement d'une étude de faisabilité
pour faire évoluer le site

En réponse aux besoins de tests exprimeés par les
industriels des EMR et pour préparer cette nouvelle
demande dautorisation, la Fondation a démarre
une étude de faisabilité quant & la reconfiguration
du site et de ses autorisations. Le site dispose en
effet dune localisation favorable (conditions d'en-
vironnement, proximité & la cote, environnement

portuaire), connue des usagers de la mer (plaisan-
ciers, pécheurs) et présente lavantage de béne-
ficier de dix années de données pour établir ses
caractéristiques metéo-oceaniques et environne-
mentales. L'objectif de la proposition de reconfigu-
ration est de faire du site MISTRAL un afout pour le
developpement des EMR en Méditerranee tout en
prenant en considération les attentes exprimées

par les services de I'Etat, les collectivités mais éga-
lement les usagers de la mer.
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PROJET

¢%) AFLOWT

interreg @
North-West Europe
AFLOWT

European Regional Development Fund

Démontrer la viabilité économique
de l'éolien flottant pour accélérer son
développement en Europe

L'objectif du projet AFLOWT était la démonstration
de la pertinence économique de [¢olien flottant et
favoriser le développement des projets en vue de
[émergence des fermes commerciales en France,
en Europe du Nord-Ouest et plus largement & lin-
ternational. Afin de permettre aux développeurs
de tester leurs technologies, la Fondation OPEN-C
avait pour mission de développer le site dessais
MISTRAL. Elle a mene des études de caracteérisa-
tion du site et de dimensionnement de son raccor-
dement électrique. Ce projet sest acheve en 2024.

Porteur du projet : European Marine Energy
Centre Limited

Partenaires : Sustainable Energy Authority
of Ireland, SAIPEM, Maritime Research
Institute  Netherlands,
Cork, National University of Ireland, Electricity
Supply Board International,
Institute for Wind Energy Systems, CaLiCyA,
Fondation OPEN-C

University College

Fraunhofer

Financement : Union Europeenne - Interreg
North Sea/European Union

PROJET

%) MONABIOP

Test d'une bouée expérimentale
pour l'éolien flottant

Une campagne de tests a été menée par France
Energies Marines sur le site dessais MISTRAL. La
bouee MONABIOP a permis detudier les compor-
terments dancrages synthétiques en reproduisant
les efforts dynamiques moyens générés par une
éolienne flottante. L'objectif de cette campagne était
de définir les meécanismes de viellissement de ce
type dancrages hybrides (chaine-nylon) & laide de
capteurs de tension et délongation. La bouee a éte
démantelée en juin 2024 lors dune opération qui a
dure 4 jours et mobilisé equipage, plongeurs et ROV
(véhicule sous-marin teléopére).

Porteur du projet : France Energies Marines

Financement : ADEME, Europe
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SITE D’ESSAIS

PAIMPOL BREHAT

INFORMATIONS TECHNIQUES

« Localisation : Plateau de la Horaine,
Nord-Est de lile de Bréhat

« Distance & la cote : 15 km

« Surface : 3,5 hectares

« Profondeur : 31-40 m

« Type de fond : rocheux

« Bathymeétrie : 35 — 40 m LAT

« Marnage : -26 m LAT and -42 m LAT

« Hauteur des vagues (Hs): 8-9 m

« Vitesse moyenne maximale sur le site
dessais, en m/s;
- Envives-eaux : (2.4 : 3]
- En mortes-eaux : [11:15]

« Puissance : 1 connexion de 2,5 MW
raccorde au réseau Enedis

PAIMPOL- |
BREHAT |

*

Le site breton pour I'hydrolien en mer

Situé dans les Coétes d'Armor, au nord-est de Ifle
de Bréhat, le site occupe une superficie de 3,5ha.
Un cdble dexport de 15km relie la zone en mer au
poste de livraison & tferre situé & Ploubazlanec. I
assure la connexion au réseau public de distribu-
tion avec une capacité dinjection de 25 MW. Le
site diessais est exceptionnel de par ses caracte-
ristiques exigeantes (houle, marées), lexpertise et
les infrastructures de raccordement opération-
nelles mises a disposition.

Vers une nouvelle concession pour la
Fondation OPEN-C

L'année 2024 a été marquée par la demande officielle
dune nouvelle concession dutilisation du domaine
public maritime, au bénéfice de la Fondation OPEN-C,
sur le périmetre du site dessais développe et opere
par EDF avec le soutien de SEENECH et de la Région
Brefogne. Les échanges avec les services de IEtat ont
permis de définir le chemin réglementaire et de sac-
corder sur les tfermes de la concession. Larréte pre-
fectoral est attendu courant 2025. Deux inifiatives ont
ete lauréates du 4° appel & projets Interreg Europe
du Nord-Ouest impliquant le site de Paimpol-Bréhat -
SHINES et OFFSHORE PROOF (voir encadré page 21).
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Une démarche nationale et européenne
d'infrastructures en réseau

Forte de sa participation antérieure & linfrastructure nationale THeoREM & travers le site
SEM-REV et ses équipes, la Fondation OPEN-C a officiellement rejoint en avril 2024 le Groupement
d'Intérét Scientifique (GIS) initialement fondé en 2017 par Centrale Nantes et Ifremer puis rejoint
par 'Université Gustave Eiffel.

Centrée les grandes installations expérimentales pour la recherche en hydrodynamique et génie
océanique, le GIS se frouve naturellement renforcé en termes de coopération dans le domaine
des Energies Marines Renouvelables avec l'ajout de la Fondation & ses membres. Le caractére
naturellement multidisciplinaire des essais en mers et de la recherche s'appuyant sur les
infrastructures de la Fondation, tout comme la plus grande maturité technologique visée, viennent
par ailleurs élargir de maniére significative la portée scientifique et technique de linfrastructure
THeoREM.

L'intégration au GIS courant 2024 a par ailleurs découlé sur I'entrée au consortium du projet
MARINERG-I, & I'ceuvre pour la construction d'une Infrastructure de Recherche intégrée a l'échelle
européenne.
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SITE D'ESSAIS

SAINTE-ANNE
DU PORTZIC

Ifremer

Co-opere avec IFREMER depuis juin 2024

INFORMATIONS TECHNIQUES

« Localisation : Rade de Brest (Finistére)

« Distance & la cote: 0 a200 m

« Surface : 50 hectares

« Profondeur : variable de 5 420 m

« Type de fond : gravier et roche
affleurante

« Marnage : maximum 7 m

« Courant : maximum 2 m/s

« Houle : 2 m de hauteur significative
maximum

« Puissance : S0kW

Zone d'essais 1:
Seaturns (2023-2024)

Bouee de mesure (2. A\ 20ne dlessais 2

Houlogrdph'e/

0™ Limites du site

Sainte-Anne du Portzic,
la nurserie des essais EMR

Le site dessais de Sainte-Anne du Portzic, crée et
exploité par llfremer est un site dessais en mer des-
tiné nofamment & laccuell de profotypes EMR &
des échelles inférieures & la pleine échelle. Grace a
sa locdlisation en sortie de rade de Brest, il bénéficie
dune protection relative des conditions océaniques
de la mer diroise et permet denvisager & toufe
proximité dun alori portuaire des essais en mer pour

des technologies souhaitant par exemple passer &

des phases de test plus rédlistes que des essais en
bassins. Naturellement confrontés aux vents, vagues
et courants du milieu réel, les profotypes sont éga-
lement soumis aux premieres infteractions avec
lenvironnerment, dans des phases dinstallation, ope-
rafion et maintenance et demantéelement qui se rap-
prochent progressivement de celles & pleine échelle.

Montée en charge de la coopération
Ifremer / Fondation OPEN-C
pour l'accueil d'essais EMR

L'accord de coopération entre [lfremer et la Fon-
dation OPEN-C pour les essais sur le site de Sainte-
Anne a été éprouvé par la préparation de laccueil
de deux technologies EMR, dont les essais debute-
ront en 2025. Les équipes des deux entités ont col-
labore pour organiser linstallation dun prototype
d'eolienne flottante et dune plateforme solaire
flottante, fous deux destines & étre raccordés. Ce
fravail a permis de poser les bases de ces accueils.
Parallélement, un important travail préparatoire a
éteé réalisé afin de garantir des essais conformes
aux exigences de securité maritime et environne-
mentale du site.
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SITE D'ESSAIS
.

TRES GRANDE

PUISSANCE

Un futur site d'essais dédié a I'éolien
flottant de nouvelle génération

Afin de dérisquer le déploiement de futurs parcs
commerciaux  éoliens flottants, la  Fondation
OPEN-C devra, desla prochaine decennie, accom-
pagner le test de démonstrateurs déoliennes
flottantes de nouvelle génération équipées de tur-
bines de plus de IOMW. L'absence de moyens des-
sais de capacité suffisante & léchelle européenne

renforce ce besoin.

Une étude a été menée par la Fondation sur

l[opportunite de créer un nouveau site dessais dit
de « Trés Grande Puissance (TGP) » adapté au
test raccorde d'éoliennes de grande puissance et
permettant d'en tester simultfanément 2 & 3. Cetfte
étude de faisabilité, soutenue par le plan de finan-
cement France 2030, avait pour objectifs :

» Localiser des zones dimplantation potentielles
sur la fagade métropolitaine,

« Définir un modeéle de financement pour la
construction de linfrasfructure.

Des études en cours pour choisir la
localisation d'un potentiel site TGP

La sélection de zones dimplantation potentielles
a fait lobjet dun groupe de travail. Une analyse
mulficritere et la mise en place dune methodolo-
gie de priorisation ont été proposées afin de per-
mettre au conseil dadministration de la Fondation
OPEN-C de retenir un nombre limité doptions. Le
classement de ces options a mené au choix de
limiter la poursuite des études de raccordement et
de dérisquage autour de 2 zones géographiques
au sud de la Bretagne et au large de Occitanie. Le
conseil dadministration de la Fondation OPEN-C a
approuve en juin 2024 ces premiéres conclusions
et les études de faisabilité se poursuivent.

HiPoTeSis

La Fondation OPEN-C pilote [initiative

HiPoTeSis - High Power Test Sites to

consolidate industrialisation of FOW in

Europe - qui a pour objectif :

» de fédérer et structurer les sites dessais
dédiés a léolien flottant, voire aux EMR,
en Europe

o« doffrir une capacité dessais élargie,
notamment pour les tests de prototypes
d'éoliennes de trés grande puissance (de
10 & 25 MW).

Cette initiative a conduit a la signature d'une
lettre d'infention entre les cing principaux
acteurs européens du secteur : la Fondation
OPEN-C (France), BIMEP (Espagne), CEO
(Portugal), METCentre (Norvege) et PLOCAN
(Espagne).Elle s'inscrit dans laperspective de
rejoindre et renforcer le projet MARINERG-I
qui prévoit la création d'un ERIC (Consortium
Européen pour une Infrastructure de
Recherche) & I'horizon 2026.
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Quelle est la vie d'un site d'essais ?

Les conditions météo-océaniques

Pour tester une technologie ou mener un projet de
recherche, il est essentiel de connditre les conditions
meteo-oceaniques dun site deessais : vent, vagues,
courants.. Cette expertise, de la Fondation OPEN-C,
permet daccompagner les industriels dans le
dimensionnement de leurs prototypes et de leurs
ancrages, assurant ainsi leur résistance aux fem-
pétes et une estimation fiable de leur production
en conditions reelles. De méme, ces donnees seront
utiles pour préparer et mener un projet de R&D.

Une caractérisation précise nécessite des données
sur plus de 25 ans pour garanfir des statistiques
représentatives. Cependant, nos mesures (ané-
mometres, houlographes, ADCP) sont parfois dis-
continues et couvrent des périodes plus courtes.
Elles servent donc principalement & affiner les
modéles numériques qui simulent les phéno-
meénes meétféo-oceaniques a différentes echelles.
Ces modéles permettent destimer avec précision
divers paramétres clés : hauteur, période et direc-
tion des vagues, vitesse et direction du vent et du
courant, ainsi que la corrélation vent-vagues.

Gréce & cetfte approche combinant mesures et
modélisation, des données fiables sont fournies
aux industriels et partenaires, essentielles pour
adapter et sécuriser leurs installations face aux
defis du milieu marin.

Le suivi environnemental des sites d'essais

Opérer des sites d'essais pour les Energies Marines
Renouvelables implique dévaluer et suivre les
impacts environnementaux des demonstrateurs
et technologies accueillis. Les sites de la Fondation
OPEN-C, soumis au code de IEnvironnement, ont
une responsabilité environnementale et échangent
regulierement avec les services de Efat pour leur
rendre compte de I'état du milieu marin.

Au-deld des exigences réglementaires, un site dies-
sais offre lopportunité daccueillr des projets de
recherche appliquée, a linferface entre le monde
industriel et acadéemique, avec une vocation envi-
ronnementale ou en interaction avec lingénierie.
Les prototypes installés sur site permettent dexpé-
rimenter des approches innovantes de suivi envi-
ronnemental adaptées aux confraintes maritimes
ef aux futures technologies EMR. Clest donc aussi
un espace dinnovation environnementale, festant
et fiabilisant des solutions de monitoring depuis la
phase dinstallation jusquau démantelement.

Tous les tfravaux menés sont diffusés auprés de la
communauté scientifique et du grand public pour
contribuer & [élaboration de stratégies de suivi
environnemental & grande échelle, adaptées aux
parcs commercioux et conformes aux directives
europeennes.
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RAYONNER & IMPLIQUER

Communication:
des messages et des outils

Apres avoir pose les bases de son identité graphique pour se faire
connaitre, 2024 a été le temps de laction avec la structuration des
messages et le deploiement des outils pour diffuser les missions,

les actualités et les grands enjeux que porte la Fondation OPEN-C.

9 900

visiteurs sur le

160 posts

sur les réseaux sociaux

retombées
presse

117

site web

2 2 O 0 communiqués 2 0 ,
presse conférences

followers

Faire rayonner la Fondation OPEN-C
et les EMR

La mission de la Fondation est claire : accelerer
la fransition énergeétfique par les essais en mer.
Ce message, diffusé aupres de la filiere des EMR,
du grand public et des décideurs, a guide toutes
les actions de communication menees en 2024. |
s'agissait daffirmer avec clarté le réle et les mis-
sions de la Fondation pour renforcer sa notoriété,

PROFONDEUR

FACILITER
ET AIDER

DISTANCE

Al
R LOGISTIQUE

Découvrez le site d'essais :

SEM-REV d'essais

ACCEPTABILITE

Le développement dun site  :

asseoir son image et confirmer ses ambitions.
L'objectif était également de favoriser [émergence
de nouveaux projets dessais ou de recherche
et dinnovation. Cela sest structuré auftour de
4 grands messages visibles dans toutes les com-
munications : « La Fondation et sa raison détre »,
« Les hommes et les femmes de la Fondation »,
« La science au service de lenvironnement » et
« Les EMR accessibles & fous ».

PRODVIRE DE
L'ENERGIE AVEC
LE COURANT

Les sites hydroliens de la :
Fondation OPEN-C
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Des canaux de communication variés
pour faire connaitre la Fondation OPEN-C

La Fondation combine des outils classiques de
communication avec des campagnes the-
matigques ainsi gquune présence forte lors des
salons spécialisés dans les EMR et des actions
de mediation scientifique comme des visites en
mer. Cette stratégie a permis de gagner en visi-
bilite. Concernant les outils, c'est dabord le nou-
veau site web qui a été mis en ligne en février, se
voulant une ressource complete sur les sites des-
sais et les projets de la Fondation mais aussi sur lin-
terét méme de developper lesEMR Il aregu plus de
5 500 visites en 2024.

FONCATION OMN-C  SITESDTSSAIS  PRONTS  ACTUALITES  NOUSSOUTINN  WOUSMLOSEME (1

Fondation OPEN-C : Tester pour
accélérer les Energies Marines

Renouvelables (EMR)

Les 5 sites d'essals
de la Fondation

OPEN-C La Fondatlon OPEN-
C, ses valeurs...
f - 1

La présence sur les réseaux sociaux, Linkedin,
Instfagram et YouTube, pour diffuser nos missions
et nos actualités sest aussi accéléree en 2024 avec

Rejolgnez-nous

plusieurs posts chaque semaine. Enfin, plusieurs
supports ont pu étre développeés : plaquettes, sup-
ports numériques, infographies.. Ces supports onf
ete complétes par des vidéos presentant certains
personnels de la Fondation et leurs missions.

PROJET

OBSERVATOIRE
DES ENERGIES
DE LA MER

Le 8° rapport a été réalisé par la
Fondation OPEN-C en 2024

L'Observatoire de énergies de la mer a publie son
8eme rapport annuel présentant létat des lieux de
la filiere francaise des Energies Marines Renouve-
lables. Les données socio-économiques issues de
ces fravaux font référence au niveau national et
permettent de suivre évolution du secteur. Avec
la publication darticles trimestriels, 'Observatoire
continue doeuvrer pour informer sur la filiére et
ses acteurs. Un nouveau site web a été deployé en
2024 dans le but d'en faire le centre de ressources
socio-économique de la filiere et un outil pour lat-
fractivité des métiers.

Porteur du projet : Cluster Maritime Frangais

Partenaires du projet : Aquitaine Blue
Energies, Bretagne Ocean Power, Chantiers
de I'Atlantique, DEME, EDF Renouvelables,
Eiffage Métal, HydroQuest, Iberdrola,
Neopolia, Normandie Maritime, Ocean Winds,
RTE, Siemens Gamesa Renewable Energy

Financement : ADEME et partenaires
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06 - RAYONNER & IMPLIQUER

Quelques retombées presse

en 2024

« Eolien en mer, les nouveaux défis | La Croix,
02/01/2024

« Seaturns, une solution innovante pour
deévelopper lenergie houlomotrice | Les
Horizons, 10/01/2024

« L'éolienne Floatgen peut fonctionner cing ans
de plus | Le Marin, 31/01/2024

« Lhyfe indique avoir réussi ses tests de
production d'hydrogene vert en mer |
Le telégramme, 26/01/2024

« Eolien flottant : Floatgen peut rester cing ans
de plus en mer | Mer et Marine, 01/02/2024

+ Une vague de presque 13 metres mesurée au
large du Croisic | Ouest France, 08/02/2024

« L'éolien flottant & l'essai | JT France 3 Pays de
la Loire, 08/02/2024

« A Bordeaux, le site hydrolien du Pont de pierre
donné & une fondation des énergies marines |
La Tribune, 13/02/2024

» Les premiers éléements de [eolienne Eolink
livrés & Brest | Le Marin, 22/02/2024

+ OPEN-C préte a ouvrir une nouvelle phase
pour les sites diessais frangais | Hors-série Le
Marin, 18/04/2024

« Eoliennes flottantes, hydroliennes : les énergies
marines renouvelables pilotées par une
fondation | Sciences & Avenir, 24/04/2024

« Bordeaux : le site d'essais d'hydroliennes repris
par une fondation | Sud Ouest, 19/05/2024

« OPEN-C regarde vers la Bretagne et
[Occitanie pour un site dessais pour [€olien
flottant | Le Marin, 12/06/2024

« La résurrection des hydroliennes | L'express,
14/07/2024

« Le site d'essais en mer SEM-REV se prepare

& accueillir deux nouveaux projets | Le Marin,
23/09/2024

« Fondation Open-C : « Pour que lindustrie soit
compétitive, il faut de Iinnovation » | News Tank
Energies, 20/09/2024

+ HiPoTeSis : une alliance europeenne pour
acceéleérer sur leolien flottant, avec Open-C
en premiere ligne | Journal des Entreprises,
25/09/2024

« European test centres for offshore wind unite to
accelerate offshore wind deployment |
The voice of renewables, 26/09/2024

« Eolien flottant : cing sites d'essais europeens
sallient pour accélérer le déploiement de la
filiere | Mer et Marine, 26/09/2024

« Journal de l'¢olien | Hors série, Octobre 2024

« Les derniers composants de Ieclienne
flottante d'Eolink sont arrivés ¢ Brest | Le Marin,
2711212024
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Relations Publiques

Une année d'échanges au niveau
national et européen

En 2024, les relations publiques continuent détre
un levier important pour renforcer limpact de la
Fondation OPEN-C sur la filiere. Ces échanges
donnent plus de visibilité aux actions et & l'exper-
tise de la Fondation. Elle est nofamment impliquée
dans les réseaux EMR au niveau national et euro-
péen : SER, France Renouvelables, CMF, Pole Mer
et WindEurope. Cette reconnaissance est dailleurs
confirmée en 2024 par lélection de Marlene
Kiersnowski, directrice des sites de Paimpol-
Brehat et de SEENEOH, au conseil dadministra-
tion dOcean Energy Europe. La partficipation &
des événements majeurs comme Euromaritime,
WindEurope, FOWT, Seanergy, les Assises de eco-
nomie de la mer, Energaia.. offre une forte visibilité
a la Fondation et lopportunite dechanger avec les

Concertation

Echanger et impliquer tous les acteurs

La concertation et limplication des territoires est
essentielle et la Fondation OPEN-C agit en ce sens.
En 2024, dans le cadre de La Mer en Debat, elle
a pris une part active aux échanges et a produit
un cahier dacteur pour proposer des solufions
concretes et partagees pour le développement
des EMR. Les missions et activités du site dessais
MISTRAL ont éteé repensées en étroite collabora-
tion avec les acteurs locaux, afin de garantir une
reconfiguration du sitfe qui respecte les spécifi-
cités et les besoins du ferritoire. Pour les projetfs
davenir, la Fondation a co-construit la reflexion
autour de la localisation dun potentiel site dessais

industriels, la communauté scientifique et les déci-
deurs. Enfin, des rencontres avec les ministéres,
élus locaux et institutions nous permettent de por-
ter la voix des EMR auprés des pouvoirs publics et
d'accompagner les politiques en faveur de la fran-
sition energetique.

« Tres Grande Puissance » (TGP) en constituant
un groupe de travail, dans une démarche collabo-

rative pour assurer la perfinence et ladhésion du
projet. Enfin, le nouveau rendez-vous annuel de
chaque site sinstalle avec lorganisation du comité
de licison pour les sites de SEENEOH (mai 2024)
et SEM-REV (septembre 2024), un temps pour
échanger avec les acteurs locaux et les représen-
tanfs et élus départementaux, régionaux et éta-
tiques. A travers ces actions, la Fondation OPEN-C
continue de construire lavenir des EMR de maniére
concertée, responsable et en adéquation avec les
attentes des territoires.



SYNTHESE FINANCIERE

Bilan financier 2024

Les comptes de lexercice clos le 31 decembre 2024 représentent le deuxieme bilan de la Fondation OPEN-C
et le premier exercice complet depuis sa création le 21 mars 2023 La Fondation affiche une perte de
1322 988 € compensée par une partie de la dotation versée par les fondateurs. Conformeément aux statuts,
les dix fondateurs ont verseé au titre de lannée 2024 un montant total de dotation de 1607 000 euros. Son

modéle économique repose sur des confrats de collaboration prives associes & des subventions publiques

lieges aux différents projets accueilis. Elle couvre ainsi un large spectre dactivités.

Activité économique

Conformément & ses statuts la Fondation exerce une activité lucrative minoritaire qui a enregistre
un chiffre daffaires de 189 761 € et une perte comptable de 5112 €.

Ressources

En 2024, la Fondation OPEN-C a poursuivi sa struc-
turation en infégrant 3 nouveaux sites dessais
(SEENEOH, MISTRAL et Sainte-Anne du Portzic).
L'année 2024 a également permis de renforcer
le volume de projets et les subventions associées.
Les ressources inscrites au compte de résultat
sélevent & 9 948 979 € et se composent de la
maniére suivante

©® Subventions : 6147 924 €
® Reprise de fonds dédiés : 1481 638 €
Quote-part dotation des fondateurs : 1322 988 €
@ Essais de prototype : 430 078 €
©® Quote-part subventions d'investissement : 355 581 €
@ Activités économiques : 189 761 €
® Autres produits : 6 496 €
Mécenat : 4 000 €

Affectations

Les emplois inscrits au compte de resultat sélevent
G 9 948 979 € et se composent de la maniére
suivante :

® Dotation fonds dédiés : 5 348 679 €

® Charges liées aux projets: 2153 812 €

® Frais de fonctionnement : 1853 453 €

® Mise au rebut : 308 889 €

©® Charges liges & lactivité économique : 194 873 €

® Dépréciation immobilisations financiéres : 89 483 €
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Subventions obtenues

Sur lannee 2024, la Fondation OPEN-C sest vue octroyer 1l nouvelles subventions liees & des projets pour

un montant de 6 111 045 €.

3
REPUBLIQUE
ANCAISE

BATSO

2024-2027

608 312 €

PAREF

2023-2028

REPUBLIQUE
FRANGAISE

766131 €

ECHO

2024-2026

411758 €

o
7D

SOFLOCEAN

2024-2026

Fonds dédiés

EX
REPUBLIQUE
FRANCAISE

< gﬁFEWAVE 2302'!'82ISM

bpifrance

836 345 €

FRANCE
ATLANTIQUE

2023-2026

OAS I S zruauqus
2024-2027

FRANCAISE
Interreg Co-funded by
Euiope the European Union

B
REPUBLIQUE
FRANCAISE

FORTEIM

2024-2027

313 694 €

Ex
REPUBLIQUE
FRANCAISE

PIAFF&CO

2023-2024

124 712 €

RHODE

2024-2027

1524 567 €

Au 31 décembre 2024 la Fondation OPEN-C geérait 13 fonds dediés pour un montant total de 14 759 191 €,
Les fonds dédiés sont inscrits au passif du bilan et correspondent, & la fin de llexercice, aux sommmes affec-

tées par les financeurs & des projets précis, qui n'ont pas encore été entiérement utilisees conformeément

aux engagements pris envers les financeurs.

Subvention A l'ouverture de l'exercice Augmentation Utilisation A la cléture de I'exercice
Demotase Open-C 9733438 € 0€ 1240 361 € 8493077 €
France 2030 - Vellela 1142 024 € 36880 € 187 709 € 954 315 €
OMGES 16 688 € 0€ 16 688 € 0€
BATSO 0<€ 608 312 € 40775 € 567 537 €
PAREF 0<€ 766131€ 85742 € 680 389 €
ECHO 0<€ 411758 € 31257 € 380 501 €
SOFLOCEAN 0<€ 296 600 € 47 259 € 249 341 €
RHODE 0<€ 1524 567 € 61545 € 1463022 €
SAFEWAVE 0<€ 12325 € 11400 € 925 €
FRANCE ATLANTIQUE 0<€ 1016 425 € 329398 € 687 027 €
STORM 0<€ 836 345 € 109 071 € 727 274 €
PIAFF&CO 0€ 124712 € 63 668 € 61044 €
FORTEIM 0<€ 313694 € 10864 € 302830 <€
OASIS 0<€ 200177 € 8268 € 191909 €
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DEVENIR MECENE

Devenez pionnier
des énergies du futur

po -

Une fondation partenariale pour
impliquer les acteurs privés et les
particuliers

Rencontre entre les mondes de la recherche, aca-
démique et industriel, la Fondation OPEN-C joue
un réle majeur pour laccéleration de la fransition
énergeétique et contribue & la souveraineté frangaise
et europeenne dans le secteur des Energies Marines
Renouvelables. Le besoin croissant en énergie
decarbonée est un enjeu capital pour notfre pla-
néfe et les EMR figurent une réponse essentielle
a ce defi, avec leur fort potentiel mondial de pro-
duction délectricité sans émission de gaz & effet
de serre. Structure unique en France et en Europe,
la Fondation est un organisme non lucratif et d'in-
térét genéral Du fait de son stafut de fondation
partenariale, la Fondation OPEN-C souhaite réunir
dautres acteurs autour de ses valeurs et de ses
missions via le mecenat.

Rejoignez-nous !

Votre entreprise a un impact économique et social
sur son territoire et vous souhaitez relever le défi
de la transition energetfique. A titre individuel vous
souhaitez vous engager dans les Energies Marines
Renouvelables. Si nofre démarche et nos missions
rejoignent vos valeurs, nous vous proposons de
devenir I'un de nos partenaires pour Nous accompa-
gner et participer & la concrétisation de ces projets.
Devenez acfeur du déploiement de ces nouvelles
fechnologies en vous engageant pour les Energies
Marines Renouvelables !

@ FONDATION OPEN-C / RAPPORT D'ACTIVITE 2024



Les maffres-mots de la Fondation sont innova-
tion et recherche : Innovation pour développer et
mener a la réussite les futures technologies émet-
trices délectricité verte de demain. Recherche
pour assurer ce developpement dans le respect
de lenvironnement qui porte nos sites d'essais en
mer. Vous pourriez contribuer & ces developpe-
ments & fravers une contribution générale ou en
participant & des projets dont les themartiques vous
correspondent particulierement : développement

Pourquoi nous rejoindre ?

» Pour éfre acteur du déploiement de nou-
velles technologies qui répondent aux défis
environnementaux sur votre territoire.

 Pour agir concrétement aux cétés de nos
équipes d la reussite de la transition éner-
getique.

 Pour participer a la découverte et a la

technologique, suivi environnemental, mediation

naissance des moyens de production
auprés du grand public et acceptabilite...

délectricité du futur.

. e Pour valoriser l'engagement de votre
S\ - d = . entreprise en faveur de la transition éner-
. % N
gétique.

» Pour engager votre entreprise autour des
objectifs de Développement Durable fixés
par 'ONU.

Comment participer ?

Partenaire institutionnel Partenaire stratégique Partenaire

FONDATEUR PARTENAIRE ASSOCIE BIENFAITEUR

Contribution affectée au Plan
d'Action Pluriannuel (PAP)

B Statut de fondateur :
siege au CA et comités

Contribution affectée a un

projet ou contribution générale

W Statut de Bienfaiteur :
observateur dans différents
comités

Contribution affectée a un
projet ou contribution générale

M Statut de Partenaire :
siége dans différents comités

B Accés d une information
privilégiée sur linnovation
dans la filiere EMR

M Visibilité dans notre
communication web
institutionnelle et web I Déductible de limpdt sur les

sociétés et sur le revenu

B Accés a une information
privilégiée sur linnovation
dans la filiere EMR

M Visibilité forte dans toutes
nos communications
institutionnelles et
externes ainsi que lors des
événements et conférences
de la filiere

M Visibilité comme donateur
dans les documents
institutionnels et sur notre site

M Déductible de limpét sur les
sociétés et sur le revenu

W Déductible de limpdt sur les
sociétes
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ACCELERER EN 2025

La Fondation OPEN-C, au coeur
de la révolution des énergies marines

Pour 2025, et aprés un an et demi de structuration, la Fondation
OPEN-C accélere ses activites et accompagne linnovation dans
les EMR avec une ambition forte : renforcer son réle essentiel et
unique en matiere d'essais en mer et d'innovation tfechnologique
en France et en Europe. Forte de ses realisations, elle se fixe

des objectifs ambitieux pour amplifier son impact et contribuer
activement & la transition énergetique.

Des avancées majeures sur les sites
d'essais

L'integration des derniers sites dessais se poursui-
vra avec une montée en puissance de laccueil de
profotypes. Quatre technologies majeures — €olien
flottant, houlomoteur, hydrolien et photovoltaique
flottant — feront lobjet de tests en mer, & partir
de 2025. Ces perspectives associées aux projets
collaboratifs dinnovation confirment le réle straté-
gique des sites d'essais dans une filiére a différents
niveaux de maturité. Des investissements et des
choix technologiques pourront étre programmés,
comme la creation dun site dessais frés grande
puissance et la reconfiguration du site MISTRAL.

Structurer un modéle économique
pérenne et une offre unique

Pour accompagner cette montée en puissance,
la Fondation OPEN-C slattachera & consolider son
modéle économique. L'objectif est dancrer dura-
blement son positionnement en tant quexpert
des essais en mer en France, en proposant une
offre structurée, lisible et adaptée aux besoins des
industriels et des porteurs de projets lieces aux EMR.

Accélérer I'éemergence des technologies

Les Energies Marines Renouvelables sont & un tour-
nant decisif. L'hydrolien devrait désormais bene-
ficier dun soutien renforcé via la Programmation

Pluriannuelle de IEnergie (PPE), le démarrage du
projet europeen SHINES en est également un
signal fort. Le photovoltaique flottant gagne en
maturité et le houlomoteur signe son retour dans
le paysage des EMR gréce a plusieurs fechnologies
ayant passe des caps de developpement. Ces
avancées témoignent de la dynamique en cours
et du potentiel immense des énergies issues des
ressources naturelles présentes en mer.

Une ambition européenne affirmée

2025 marquera également une nouvelle étape
dans le rayonnement européen de la Fondation
OPEN-C. Le projet MARINERG-I sera un levier stra-
tegique pour la construction d'un ERIC européen,
incluant linfrastructure de recherche francaise
pour [hydrodynamique et les EMR : THeoREM. De
plus, HiPoTeSis ouvrira de nouvelles perspectives,
en renforcant les synergies entre les sites dessais
en Europe pour accompagner [Europe dans le
développement de lindustrie de l¢olien flottant.

Avec ses ambitions renouvelées, la Fondation
OPEN-C affirme son réle et son expertise pour
accélérer linnovation et contribuer au dévelop-
pement des Energies Marines Renouvelables en
France et en Europe. Fidéle a ses valeurs et & ses
missions, elle poursuit son engagement avec la
conviction que linnovation et la coopération sont
les clés d'un avenir plus durable et responsable.

@ FONDATION OPEN-C / RAPPORT D'ACTIVITE 2024



ction : Bertrand Alessandrini, Thibault Barbier, Arnaud Blangy, Marie Brevet, Olivier Herlory, Sandrine Jamet, Mathias Jouve, Claire
bin, Marlene Kiersnowski, Lara Latrasse, Izan Le Crom, Laura-Mae Macadré, Frédéric Moncany de Saint-Aignan, Florian Mouchel,
ele Pellegrin, Yves Perignon, Efienne Pourcher, Thomas Soulard, Olivia Thilleul - Crédits photos : BW Ideol ; Centrale Nantes ; Disobey ;
EOLINK ; Fondation OPEN-C ; France Energies Marines ; Ifremer ; Philippe Gosselin ; Stéphane Lesbats ; Production Perig pour BDI ;
SEENECH ; Time to production ; David Pell pour Bluesign ; Yves Perignon. - Conception graphique : Redline

- PUBLIE EN JUIN 2025 -



Suivez-nous :

fondation-open-c.org

contact@fondation-open=c.fr
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